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La pr6sente invention a pour objet un relais electromagnetique destine 
notamment i Stre utilis6 dans le domaine des hautes fi^uences. 

On connait par le brevet US 4 839 619 un relais comportant un substrat, tel 
qu'une carte de circuit imprime, sxir lequei est mont6 un ensemble comportant un rotor et 
5 une armature magn^tique portant ime couche d'elastomere et une couche di61ectrique. 
Cette demi^re comporte des bandes conductrices aptes k commuter des pistes conductrices 
du substrat. Le rotor, outre qu'il pent 6tre entraine en rotation autour d'un axe 
peipendiculaire au plan du substrat, pent etre d6place axiaiement suivant cet axe. Du feit 
que le rotor doit pouvoir Stre entraine altemativement en rotation et en translation, ce relais 
10 presente une structure relativement complexe, ce qui pent entrainer un cout de revient 
relativement important. Cette structure relativement complexe pent 6galement rendre plus 
diflficile la realisation d*im relais compact, priesentarit im encombrement r^duit 

. On connait ^galemept par le brevet US 6 081 176 un relais 6Iectromagn6tique 
comportant un systdme k aimants, urie base, un 616ment de contact mobile, des 616ments de 
15 contact fixe et des Elements de contact terminaux. La base est foimee par deux cartes de 
circuit imprime m^nageant entre elles un espace permettant de loger r element de contact 
mobile. Le systfeme a airpants n'est pas monte sur la base. 

L'invention vise notanmient k proposer xm relais electromagnetique qui est 
relativement compact, avec vm encombrement r^duit, et de structure relativement simple. 
20 L'inyention a poxir objet un relais Electromagnetique comportant : 

- \me base comprenant au moins urie carte de circuit imprim6, laquelle 
comporte au moins deux pistes conductrices formant deux accfes de commutation, 

- au moins un Element de contact conducteur, mobile entre une position de 
fermeture dans laquelle il s'applique contre lesdites deux pistes conductrices afin d'etablir 

25 une connexion 61ectrique entre celles-ci et une position d'ouverture dans laquelle Teiement 
de contact est 61oign6 de Time au moins desdites deux pistes, 

- un actionneur niont6 sur la carte de circuit imprime, comportant au moins 
un bobinage comprenant un emroulement de fils Electriques, 

caracteris6 par le fait que I'actionneur est agenc6 pour pouvoir deplacer Teiement de 
30 contact uniquement suivant un mouvement depourvu de composante de rotation autour 
d'un axe perpendiculaire au plan de la carte de circuit imprime. 
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Grace k rinvention, du fait que le mouvement de l'616ment de contact peut 6tre 
6lementaire. tel qu'un pivotement ou une translation, I'actionneur peut presenter une 
structure relativement simple. 

La structure du relais peut etre encore simpUfiee du fait que la carte de circuit 
5 impiim6 sert de support k ractionneur. 

n est ainsi possible de r^aUser un relais compact, avec un faible encombrement, 
et presentant un coiit de revient r^duit. 

Le relais selon I'invention peut permettre de commuter une puissance pouvant 
6tr e superieure a 5 Watts et pouvant aller jusqu'^ environ 200 Watts pour une frequence de 
10 1 GHz, notamment d'environ 80 Watts. 

Dans un exemple de mise en oeuvre de I'invention, le lelais comporte en outre 
un support d'61ement de contact, ce siq>port comportant au moins un bras flexible portant 
I'eldment de contact. 

Le support peut 6tre r^s6 en un mat^riau conducteur et porter un bloc isolant 
1 5 agenc6 pour isoler l'616ment de contact du support, 

Ceci peimet notamment d'6viter des probldmes de court-circuit et, lorsque le 
relais est utiUse dans le domaine des hautes frequences, des perturbations d'imp6dance par 
effet capacitif. 

Dans un exemple de mise en oeuvre de I'invention, I'^lement de contact 
20 comporte une couche conductrice d6pos6e sur une premiere face du bloc isolant, lequel est 
fix6 au support par une deuxidme face oppose h la premiere. 

En variante, l'616ment de contact est constitud par une lame conductrice et le 
bloc isolant est issu du surmoidage du support et de cette lame. 

Dans un autre exemple de mise en oeuvre de I'invention, le support est r&lise 
25 en un mat^riau isolant 

L'el6ment de contact peut alors comporter une couche conductrice d6pos6e sur 
une region du support. 

Le support peut comporter au moins une portion assujettie de maniere rigide k 
une partie fixe du relais. 

30 Ainsi, on evite des frottements entre le support et cette partie fixe du relais, 

mame lorsque le bras flexible est actiomi6, ce qui assure une bomie rep6tabmt6 du 



positionnement de r616inent de contact et pr6vient la fonnation de poussidies ou de 
copeaux. 

Dans iin exemple de raise mi oeuvre de I'invention, le support porte une 
plurality d'616nients de contact assocife chacun h deux acchs de commutation de la carte de 
5 circuit imprim6. 

Le support comporte avantageusement au moins une portion, notamment sous 
la forme d'une languette, sur laquelle agit un organe mobile de I'actionneur pour d6placer 
ledit bras flexible du strpport. 

Get organe mobile pent comporter une palette apte a pivoter autour d'un axe 
1 0 parallele au plan de la carte de circuit imprim^, par exemple. 

De pr6f6rence, le support est realise d'un seul tenant et est g6n6ralement 

flexible. 

Dans un exemple de mise en cBuvre de I'invention, l'616ment de contact n'est 
pas port6 par un bras flexible mais par un organe mobile de I'actionneur. 

^ organe mobile peut comporter une tige apte a 6tre d6plac6e axialement, 
perpendiculairement au plan de la carte de circuit imprim6, ou une palette apte k pivoter 
autour d'un axe parallele au plan de la carte de circuit imprime, par exemple. 

L'element de contact passe de la position d'ouverture a la position de fejmeture 
ou inversement, sans glisser sur la carte de circuit imprim6. 

2® La carte de circuit imprime peut comporter au moins une piste conductrice. 

d'alimentation 61ectrique reli6e 61ectriquement audit au moins un bobinage dlectrique. 
Cette liaison peut gtre r^alisee par un organe de raccord s6pax6 du bobinage ou par une 
bome du bobinage. 

L'organe de raccord peut Stre agenc6 pour 6tre Sx€, notamment par btasure, 
25 dans un orifice de la carte de circuit imprim6 et comporter une broche avec une fente dans 
laquelle peut s'engager une bome du bobinage. Le bobinage peut 6tre s6par6 de la carte de 
circuit imprim6. 

Dans un exemple de mise en ceuvre de I'invention, la base comporte une 
plurality de cartes de circuit imprim6, empil&s et fixees entre elles, des pistes conductrices 
30 de ces cartes pouvant etre reliees enfre eUes par des orifices m6tallis6s realises dans 
r^paisseur de I'une au moins de ces cartes. 
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L'empilage des cartes de circuit impiim^ peut fonner une structure de type 
«stripline» permettant d'obtemr des performances satisfeisantes dans le domaine des 
hautes frequences. 

En disposant des pistes conductrices sur plusieurs niveaux de I'empiiage, 11 est 
possible de r^aKser des fonctions de commutation plus complexes. 

Lorsque le relais est du type CMS (Composants mantis en surface) on SMT 
{Surface Mormting Technology) en anglais, I'une au moins des pistes conductrices peut 
etre reliee a une bande conductrice s'etendant suivant l'6paisseur de la carte de circuit 
miprime, cette bande pouvant Stre r^aUs^e sur une tranche de la carte de circuit imprim6 
^tant notamment constituee par une surface m6talUs6e dans un renfoncement de la tranche 
de la carte, ou 6tre constitute par la parol m6tallis6e d'un orifice de la carte de circuit 
imprimt. 

Ces bandes m6tallis6es sent destinees a pennettre une liaison par brasure entre 
les pistes conductrices de la carte du relais et celles du circuit ou de la carte destine ^ 
1 5 recevoir le relais, 

Cette brasure peut atre particuU6rement fiable puisqu'eUe peut 6tre effectuee 
entre deux cartes de circuit imprimt r6alis^es en un materiau de m6me nature et prtsenlant 
des coefficients de dilatation thermique identiques. 

En variants I'une au moins des pistes conductrices est reH6e h une embase 
peimettant le raccordement d'un cable coaxial ou d'un connecteur coaxial. 

La carte de circuit imprimt peut dtre r6alis6e h base de verre 6poxy ou de 

c^ramique. 

Dans un exemple de mise en oeuvre de I'invention, le relais comporte un capot 
fix6, notamment par collage, sur la carte de circuit imprim6. La mise en place du capot 
25 peut gtre relativement ais6e. 

Le relais peut 6tre du type SPOT (Single Pole Double Throw), DPDT {Double 
Pole Double Throw), DP3T {Double Pole Triple Thra^^^ SPNT {Simple Pole N Throw) ou 
NPm{N Pole N Throw). 

L'actionneur peut 6tre du type monostable pu bistable. 

L'invention a encore pour objet un proced6 de fabrication d'un relais 
electromagnttique tel que pr6cit6, la base comportant une pluralite de cartes de cireuit 
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imprimd, empU6es et fixfes entte eUes, caract6ris6 par le feit que le proc6d6 comporte les 
Stapes suivantes : 

- decouper line pluralit6de cartes de circuit imprim6, 

- gravCT sur ces cartes des pistes conductrices, 

- empiler ces cartes de circuit impriin^, 

- soumettre k la cuisson cet empilement de cartes de maniere i r6aUser un 

frittage. 

Pour la mise en oeuvre du precede pr^cit^, on peut notamment utiliser la 
technique appel^e « Low Temperature Coflred Ceramics », 

L'invention a encore pour objet un relais dlectromagn^tique coniportant : 

- une base compqrtant au moins une carte de dicuit imprim6, laqueUe 
comprend au moins deux pistes conductrices. fomaant deux accds de commutation, 

- au moins un 616naent de contact conducteur, mobUe entre une position de 
fermeture dans laquelle il s'appUque contre les deux pistes conductrices afin d'6tablir une. 
connexion 61ectrique entre celles-ci et une position d'ouverture dans laquelle I'^l^ment de 
contact est 61oign6 de Tune au moins desdites deux pistes, 

- un actionneur monte sur la carte de circuit imprim6, comportant au moins 
un bobinage pr6sentant un enroulement de fils Slectriques, 

caract6ris6 par le fait que la carte de circuit imprime comporte en oulie au moins une piste 
conductrice d'alimentation electrique, s6par6e des deux pistes conductrices fonnant accte 
de commutation, et par le fait que le bobinage est ieU6 ^ la piste d'alimentation Electrique. 
L'invention a encore pour objet un relais 61ectromagn6tique comportant : 

- une base comportant une pluralit6 de cartes de circuit imprimE, empilEes et 
fixEes entre eUes, au moins I'une des cartes de circuit imprim6 comprend au moins deux 
pistes conductrices fonnant deux acces de commutation, 

- au moins un element de contact conducteur, mobile entre une position de 
fermeture dans laquelle il s'applique contre les deux pistes conductrices afm d'Etablir une 
connexion Electrique entre ceUes-ci et une position d'ouverture dans laquelle I'ElEment de 
contact est eloign^ de I'une au moins desdites deux pistes, 

- un actionneur montE sur la base, comportant au moins un bobinage 
prEsentant im enroulement de fils Electriques. 
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L'invention pourra 6tre mieux comprise h la lecture de la description d^taiUde 
qui va suivre, d'exemples de raise en oeuvre non limitatife. et k I'examen du dessin annex6, 
sur lequel : 

- la figure 1 repr^sente, sch&natiquement et partiellement, en vue eclat^e, un 
relais electromagn6tique confome a l'invention, 

- la figure 2 repr6sente, sch^matiquement et partieUement, le relais de la 
figure 1 , aprds assemblage de 1' actionneur sur la carte de circuit imprim^, 

- la figure 3 est une vue sch^matique et partielle de la carte et de certains 
61^ents de Tactionneur du relais des figures 1 et 2, 

- les figures 4 et 5 representent, schematiquement et partiellement, en 
perspective, un support des Elements de contact conforme k deux variantes de mise en 
ceuvre de l'invention, 

- la figure 6 est une vue analogue k la figure 3, repr6sentant un relais 
conforme k une variante de mise en oeuvre de l'invention, 

- la figure 7 repr6sente sch6matiquement et partieUement, en coupe axiale, 
un relais conforme k un autre exemple de mise en oeuvre de l'invention, 

- les figures 8 a 10 iUustrent, schematiquement et partiellement, une base 
d'un relais conforme k un autre exemple de mise en oeuvre de l'invention. respectivement 
en vue de dessous, de cdt6 et de dessus, 

- les figures 11 4 14 representent, schematiquement et partiellement, 
difiKrentes dispositions d'acc^s de commutation d'un relais conforme k l'invention, et 

- la figure 15 repr&ente, schematiquement et partiellement, un relais 
conforme a un autre exemple de mise en oeuvre de l'invention. 

On a represents sur la figure 1 un relais 61ectromagn6tique 1 conforme k 
l'invention, comportant une base 2 constitute par une carte de circuit imprimt r^alisee k 
base de verre 6poxy ou de c&amique, et un actionneur 3 apte k 6tre montt sur la carte de 
circuit imprime 2. 

Cette demiere s'6tend dans un plan ddfini par deux axes peipendiculaires X et 

Y. 

La carte 2 comporte, dans I'exemple d^crit, sur sa face sup6rieure 2a, trois 
pistes conductrices 4a, 4b et 4c. les deux pistes 4a et 4b foimant mie premiere paire d'acc^s 
de commutation et les pistes 4b et 4c formant une deuxito paire d'acc^s de commutation. 
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Ces pistes conductrices 4a-4c sont reU6es chacune, k une extr^t6, a une 
bande conductrice 5 form^e par la metallisation d'un lenfoncement 6 r^ise sur une 
tranche de la carte 2. 

Les renfoncements 6 pr&entent, dans I'exemple decrit, une forme demi- 
cylindrique d'axe Z perpendiculaire au plan de la carte 2. En variante, ces renfoncements 6 
peuvent pr&enter une forme en quart de cylindre. En variante encore, les bandes 
conductrices 5 peuvent etre reaUs6es chacune sur la parol d'un orifice de la carte 2. Ces 
bandes 5 peuvent encore 6tre r6aUs6es sur une tranche plane de la carte 2. 

Les bandes conductrices 5 peraiettent d'6tablir des connexions par brasure 
entre les pistes conductrices 4a-4c et des pistes conductrices d'une autre carte de circuit 
imprime destine k recevoir le relais 1 . 

La face mf^eure 2b de la carte 2 pent 6tre m^tallisfe peimettant, lorsque cela 
est n6cessaire, d'obtenir un blindage satisfeisant et une meiUeure adaptation d'imp^dance 
dans le domaine des hautes frequences. 

La carte 2 comporte en outre quatre pistes conductrices 8a-8d d 'alimentation 
eiectrique, reUees chacune k une ek|i6mite i un orifice m^taUise 9 et, k I'autre extrdmite, h 
des bandes conductrices 5 telles que d6finies plus haut, peimettant de relier ces pistes 8a- 
8d a une source d'alimentation eiectrique. 

La commutation des pistes 4a et 4b, respectivement 4b et 4c, s^effectue k I'aide " 
de deux elements de contact conducteurs 10, mobiles entre une position de fermeture dans ^ 
laquelle I'eiement de contact 10 coirespondant s'appUque contre les deux pistes 4a et 4b 
respectivement 4b et 4c, afin d'etablir mie comiexion eiectrique entre ceUes-ci et une 
position d'ouverture dans laquelle I'eiement de contact 10 est eloign^ desdites deux pistes. 

Chaque element de contact 10 est constitue par une couche d'un materiau 
conducteur deposee sur une premiere face plane d'un bloc isolant 11, lequel est fixe par 
une face opposee k la premiere k un support conducteur generalement flexible 13. 

Le support 13 pent Stre realise en cuivre beryllium ou tout autre metal ou 

alliage. 

Ce dernier comporte deux portions laterales 14 d'axe Y pourvues chacune d'un 
orifice 14a destine k s'engager sur une tige de maintien 15. 
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Ces portions lat&ales 14 se raccordent, perpendiculairement. k une partie 
centrale 17 d'axe X. comportant en son miHeu un orifice 17a pennettant d'engager cette 
partie 17 sur une tige 15. 

Cette partie centrale 17 comporte de part et d'autre de I'orifice 17a deux fentes 

20. 

Le support 13 comporte en outre deux bras flexibles 21 se raccordant chacun k 
la partie centrale 17 par une portion sensiblement rectiligne 22 d'axe Y, prolong6e par une 
portion d'extremite 23. 

Cette demiere pr6sente une forme sensiblement en U d'axe X lorsqu'observ6e 

de dessus. 

Chaque bras 21 comporte, reliee k la portion 22, une languette 25 d'axe X. 
Comme on peut le voir sur la figure 1, le support 13 pr€sente une sym^trie 
axiale par rapport k I'axe Y. 

Chaque bloc isolant 1 1 est fix6 sur la branche 23a la plus exterieure du U. 

Dans I'exemple d^crit, le bloc isolant 11 et la couche conductrice 10 
correspondante sont obtenus par d6coupage d'une carte de circuit imprim6 comportant une 
piste conductrice. 

Les tiges 15 sont destinies k dtre fix^es k leur extr6mit6 inferieure dans des 
orifices 28 r^alis6s dans la carte 2. 

L'actionneur 3 comporte de manidre conventionnelle deux bobinages 30 
pr&entant chacun un enroulement de fils ^lectriques autour d'un noyau, pennettant 
d'actionner un organs mobile constitu^, dans I'exemple decrit, par une palette 3 1 ^parente 
sur la figure 3. 

Cette palette 31 est mont^e sur l'actionneur 3 de maniere pivotante autour de 
I'axe Y, pouvant venir altemativement s'appliquer contre I'une des languettes 25 du 
support 13 afin de faire flechir le bras 21 oorrespondant et provoquer le d^placement vers 
le bas de l'dl6ment de contact 1 0 en vue de connecter les pistes 4a et 4b, ou 4b et 4c. 

Dans un exemple non iUustrd, la palette 31 peut 6tre lemplacee par des organes 
mobUes d^la^ables lin6airement, parallfelement k I'axe Z, qui viennent s'appliquer 
chacune contre une languette 25 du support 13. 
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L'actionneux 3 comporte des parois mf^rieure 33 et sup^rieure 34 pourvues 
d'orifices 35 pennettant de fixer I'actionueur 3 sur les liges de maintien 15, comma illustre 
sur la figure 2, 

Chaque bobinage 30 comporte, dans I'exemple comid6x6, deux bomes 36 
&isant saillie vers I'ext^eur. 

Ces bomes 36 sont , connectdes electriquement chacune h une piste 
d'alimentation 61ectrique Sa-Sd par I'iritermediaire d'uiie broche 39. 

Chaque broche 39 comporte une fente 40 dans laqueUe vient s'engager une 

borne 36. 

Chaque broche 39 est fix6e, par brasure par exemple, k son e5rtr6mi1^ infgrieure 
dans un orifice metaUisd 9 de la carte 2. . 

Ainsi, I'alimentation 61ectrique de I'aetiomieur 3 s'efFectue via les pistes 
conductrices 8a-8d, les broches 39 et les bomes 36. - 

Ceci permet notamnient de rendre le relais 1 plus compact et de r^duire le 
15 nombrede pieces constitutivesdecelui-ci. 

Dans un exemple non illustr^, les bomes 36 des bobinages 30 sont agencees 
pour Sire fixdes directement dans les orifices 9 de la carte 2, sans I'aide de broches 39. 

Le relais 1 comporte un capot 42 apte k 6tre fix6 par collage sur la carte 2. 
Dans une variante, les tiges de maintien 1 5 sont r^alis6es d'un seul tenant avec 
I'une au moins des parois inf^rieure 33 et superieure 34 de 1'actiom.eur. D'une mani&e 
g6nemle, I'aetiomieur 3 pent 6tre fixe sur la carte 2 par tout moyen appropri^. 

On ne sort pas du cadre de la presents invention lorsque le support portant les 
elements de contact est r6alis6 d'une autre maniSre. 

On a represents sur la figure 4 un support 13' se differenciant du support 13 
prec6demment dScrit, par le fait que chaque 616ment de contact est constituS par une lame 
conduclrice 43 et que le bloc isolant 44 est issu de surmoulage du siq,port 13' et des lames 
conductiices 43. 

On a repr^ente sur la figure 5 un support 13" conforme k un autre exemple de 
nuse en <«uvxe de I'invention, lequel support 13" est r6aUs6 en un materiau isolant, par 
exemple k base de c^amique. L'^lement de contact est constitue par une couche d'un 
mat^u conducteur 45 d^os6e sur une face de la branche 23a de la portion d'extr6mit6 
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Dans les examples qui viennent d'6tre d6crits, les ^l^ments de contact sont 
r^alis^s sur un support g^neralement flexible entrain, en d^placement par un organe 
mobile de ractionneur. 

On ne sort pas du cadre de la pi^ente invention lotsque les elements de contact 
sont realis6s directement sur un organe mobUe de I'actionneur. 

On a represent, sur la figure 6 un exemple de mise en oeuvre de I'invention 
dans lequel les elements de contact sont constitu^s par une couche conductrice 46 d.pos.e' 
sur deux palettes 50 aptes k pivoter autour de I'axe X. 

En variante encore, les .laments de contact peuvent 6tre portfe par des organes 
mobiles 55 de I'actiomieur, comportant des poussoirs mobiles axialement suivant I'axe Z 
comme illustre sxir la figtire 7. ' 

La base du relais pent 6tre constitute par une pluralite de cartes de circuit 
imprim. empii.es et fixees entre eiles. 

Comme iUustt. sur les figures 8 ^ 10, cet empilement 60 de cartes de cinmit 
impnm. 61 en ceramique peut comporter des pistes conductrices 62 reli.es entre elles par 
des orifices m.talUs.s 63 r.alis.s dans I'dpaisseur de certaines de ces cartes 61 . 

Les cartes 61 situ.es dans la partie sup.rieure de I'empilement 63 peuvent 
d.fimr une cavit. 65 dans le fond de laquelle d.bouchent les pistes conductrices 62 
formaut des acCs de commutation. 

L'empilement de cartes de circuit imprim. peimet notamment d'obtenir des 
fonctions de commutation plus complexes. 

Dans I'exemple consider., cet empilement est r.alis. par la technique «Low 
Temperature Cofired Ceramics ». 

On a illustr. sur les figures 11^14 diff.rentes dispositions possibles des acces 
25 de commutation. 

La figure 1 1 illustre une disposition A deux acCs commutables par un unique 
.l.ment de contact 1 0. 

La figure 12 illustre une disposition k quatre acCs 4 commutables par quatre 
.Lments de contacts dispos.s en losange. 

30 La figure 13 repr.sente une disposition h cinq accfe 4 commutables par quatre 

elements de contact alignfe. 
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La figure 14 reprdsente une disposition k six accds 4 commutables par cinq 
616ments de contact disposes en dtoile. 

Bieft entendu, I'invention n'est pas limit^e aux exemples de mise en oeuvre qui 
viennent d'etre d^crits. 

Dans les exemples qui sont dtefits pr6c6denmient, le relais est de type CMS. 

En vaiiante, le relais peut comporter, comme illustr6 sur la figure 15. des 
embases 70 fix6es chacune k une extremity d'une piste conductrice 4a-4b. 

Ces embases 70 permettent le raccordement, avec ou sans outU, de cables 
coaxiaux ou de connecteurs coaxiaux. 

Les embases d^crites dans le brevet FR 2 786 613 de la soci6t^ deposante 
peuvent 6tre utiHsees dans le relais selon laprdsente invention. 

Ces embases permettent de raccorder un cSble coaxial d6aud6 a une carte de 
circuit imprime. 

Les embases 70 peuyent Stre fix6es sur la carte 2 ou 6tre port^es par une platine 
ou un boMer. Cette platine ou ce bottier peuvent pemiettre en outre d'assurer la protection 
et/ou la rigidity du relais et la fixation du relais sur un 6quipement Ceux-ci peuvent encore . 
servH- de support i des ibomes de connexion d' alimentation 6Iectrique des bobinages de • 
I'actionneur. 
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REVENDTrATTmvfi 

1 . Relais 61ectromagndtique (1) comportant : 

- base comprenant au moins une carte de circuit imprim^ (2), laquelle 
comporte au moins deux pistes conductrices (4a^c) fonnant deux acces de commutation, 

- au moins un 6l6mmt de contact conducteur (10), mobile entre une position 
de fennetun. dans laquelle il s'applique contre lesdites deux pistes conductrices afin 
d'etablir une comiexion ^lectrique entre celles-ci et une position d'ouverture dans laquelle 
l'61ement de contact est eloigne de I'une au moins desdites deux pistes, 

- un actiomaeur (3) monte sur la carte de circuit impmn^, comportant au 
moms un bobinage (30) comprenant un enroulement de fils aeclriques 
caracterise par le fait que I'actionneur (3) est agenc6 pour pouvoir dlplacer I'^l^ment de 
contact (10) uniquement suivant un mouvement d^ourvu de composante de rotation 
autour d'un axe perpendiculaire (Z) au plan de la carte de circuit impiim6 (2). 

2. Relais selon la revendication 1. caract^6 par le fait qu'il comporte en 
outre un support (13) d'^lement de contact (10), ce support comportant au moins un bx^ 
flexible (21) portant I'^I^ment de contact (10). 

3. R«lais selon la revendication 2, caiacterise par le fait que le support (13) 
est r6alis6 en un materiau conducteur et porte un bloc isolant (1 1) pour isoler I'.l^ent de 

20 contact (1 0) du support (1 3). 

4. Relais selon la revendication 3, caracterise par le fait que I'el^ment de 
contact (10) comporte une couche conductrice depos^e sur une premiere face du bloc 

isolant(ll),lequel est fix6ausupport(13)par une deuxieme face oppos^eUapremi^re 

5. Relais selon la revendication 3, cai^ct^rfs^ par le feit que I'element de 
contact (10) est constitue pax- une lame conduc^ce (43) et par le fait que le bloc isolant 
(44) est issu du sumioulage du support et de cette lame. 

6. Relais selon la levendication 2, caracterise par le feit que le support (13) 
est realise en un materiau isolant 

7. Relais selon la revendication 6, camct6risd par le fait que I'^lement de 
contact (10) comporte une couche conductrice (45) d^posee sur une region du support (13). 
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8. Relais selon Tune quelconque des revendications 2 h 7, caraot6ris6 par le 
fait que le support (13) comporte au moins une portion (14) assujettie de mani^ rigide ^ 
une partie fixe (15) du relais. 

9. Relais selon I'une quelconque des revendications 2 ^ 8, caracterise par le 
5 fert que le support (13) porte une pluraUte d'elements de contact (10) associes chacun 4 

deux accds de commutation de la carte de circuit imprim^. 

10. Relais selon Tune quelconque des revendications 2 a 9, caracteris^ par le 
felt que le support (13) comporte au moins une portion, notamment sous la forme d'une 
languette (25), sur laquelle agit un organe mobUe de I'actionneur pour ddplacer ledit bras 

1 0 flexible (2 1) du support. 

1 1 . Relais selon la revendication 10. caiact^rise par le feit que I'organe mobile 
comporte une palette (3 1) apte ^ pivoter autour d'un axe (Y) parall^le au plan de la carte de 

circuit imprime. 

12. Relais selon I'une quelconque des revendications 2^11, caract6ris6 par le 
fait que le support (13) est r^s6 d'un seul tenant 

13. Relais selon la revendication 1, caract^s^ par le fait que I'eMment de 
contact (10) est port6 par un organe mobile de I'actionneur. 

14. Relais selon la revendication 13, caiact6rise par le fait que I'organe mobile 
comporte une tige (55) apte ^ etre ddplac^ axialement, peipendiculairement au plan de la 

20 carte de circuit imprimd (2). 

15. Relais selon la revendication 13, caracterise par le fait que I'organe mobile 
comporte une palette (50) apte t pivoter autour d'un axe (X) parall^Ie au plan de la carte de 
circuit imprime. 

16. Relais selon I'une quelconque des revendications pr^c^dentes, caract^6 

7 ^ r ""^^^ ^^"^^^ ^ -<iuctrice 

(8a-8d) d alimentation 61ectrique relive electriquement audit au moins un bobinage (30) 

17. Relais selon la revendication 16, caract6ris6 par le fait que cette Uaison est 
realxsee par un organe de raccord (39) fix. dans un orifice (9) de la carte de circuit 
unpnm6. 

18. Relais «aon la revendication 17. cm^i par le fait que 1-organe de 
bome (36) du bobinage (30). 
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19. Relais selon I'lme quelconque des revendications pr^c^entes. caract^ris^ 
par le fait que la base comporte une plurality de cartes de circuit imprim^ (61). empilees et 
fixees entre elles. 

20. Relais selon la levendication 19, caract^rise par le fait que des pistes 
conductnces (62) de ces cartes sont reU6es entre eUes par des orifices metalUsds (63) 
realises dans I'^paisseur de I'une au moins de ces cartes. 

21. Relais selon I'mie quelconque des revendications prec^entes, caracteris^ 
par le feit que I'une au moins des pistes conductnces (4a-4c ; 8a-8d) est reUee i une bande 
conductrice (5) s'6tendant suivant I'epaisseur de la carte de circuit imprim6. 

22. Relais selon la revendication 21, caract6ris6 par le fait que ladite bande 
conductrice (5) est r6alis6e sur une tranche de la carte de circuit imprim6 (2) ^ 
notamment constituee par une surface metaUis^e dans un lenfoncement (6) de la trandie de 
la carte de circuit imprtme. 

23. Relais selon la revendication 21. caract6ris6 par le fait que la bande 
conductrice (5) est constituee par la parol m^tallisfe d'un orifice de la carte de circuit 
imprim^. 

24. Relais selon I'une quelconque des revendications 1 k 21, caracteris6 par le 
faxt que I'une au moins des pistes conductrices (4a-Jc ; 8a-8d) est reUee a une embase (70) 
pennettant le raccordement d'un cSble coaxial ou d'un connecteur coaxial. 

25. Relais selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caract^ris6 
par le fait que la carte de circuit imprime (2) est r6alis6e k base de veixe ^poxy ou de 
ceramique. 

26. Relais selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes. caiacteris6 
par le fait qu'il comporte un capot (40) fix6, notammentpar collage, sur la carte de circuit 
imprim6. 

27. Relais selon I'une quelconque des revendications pr&6dentes. caract6ris6 
par le fait que le bobinage (30) est s6par6 de la carte (2). 

28. Proc6d6 de febrication d'un relais dlectromagn^tique tel que d6fini dans 
I'une quelconque des revendications pr^edentes. la base comportant une pluralite de 
cartes de circuit imprim6, empilees et fix6es entre elles, caract^ris^ par le fait qu'il 
comporte les dtapes suivantes : 

- d^uper une pluraUtede cartes de circuit imprim^. 
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graver sur ces cartes des pistes conductrices, 
empHer ces cartes de circmt imprim^, 
soumettre k la cuisson cet empilement de cartes. 
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